Deney 1 - Temel Transistor Karakteristikleri ve Karakteristik Egrileri

Boliim 1.1 - Temel Transistor Karakteristikleri

DENEYIN AMACI

1. Transistorin temel karakteristiklerini anlamak.

2. NPN ve PNP transistorlerin karakteristiklerini dlgmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
2. KL-25002 Dogrultucu, Tirev & integral Modiilii
3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

A. PNP Transistériin Ig, I ve Ic Akimlarinin Olgiilmesi

1. Sekil 1-1’deki devre ve Sekil 1-2’deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

2. 1c=3mA olacak sekilde VR2(10K)'yi ayarlayin.
3. lIg,lc ve Ig akimlarini 6lgtin ve Tablo 1-1’e kaydedin. B dederini hesaplayin.

4. Ic maks. (Icsar) olacak sekilde VR2(10K)'yi ayarlayin ve 3. adimi tekrarlayin.
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Sekil 1-1 PNP transistériin DC akimlarini 6lgme devresi
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Sekil 1-2 Baglanti diyagrami (KL-25002 blok a)

IC IB IE B: IC/ IB

Tablo 1-1

B. NPN Transistoriin I, Ig ve Ic Akimlarinin Olgiilmesi

1. Sekil 1-3'deki devre ve Sekil 1-4’deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

2. lg, Ic ve Ig akimlarini dlgun.

3. 1c=3mA olacak sekilde VR2(10K)'yi ayarlayin.

4. lg, I, Iz akimlarini dl¢liin ve Tablo 1-2’ye kaydedin. B dederini hesaplayin.

5. lc maks. (Igsa) olacak sekilde VR2(10K)'yi ayarlayin ve 4.adimi tekrarlayin.
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Sekil 1-4 Baglanti diyagrami (KL-25002 blok a)

IC IB IE B: IC/ IB

3 mA

IC(sat)

Tablo 1-2
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Bolum 1.2 - Transistor Karakteristik Egrileri

DENEYIN AMACI

1. Transistorln giris ve ¢ikis karakteristik egrilerini anlamak.

2. Transistorin cikis karakteristik egrisini 6lcim yoluyla belirlemek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
2. KL-25002 Dogrultucu, Tirev & integral Modiili

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 1-5'deki devre ve Sekil 1-6’daki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

2. 1g=0 pA olacak sekilde VR2'yi (10K) ayarlayin.

3. Ve gerilimi sirasiyla 0.1V, 0.3V, 0.5V, 0.7V, 1.0V, 2.0V, 3.0V, 4.0V, 5.0V olacak ve
sonugta Vcc'ye yaklasacak sekilde, VR1'i (1K) ayarlayin.

4. Her Ve gerilimiigin Ic degerini 6lgctn ve Tablo 1-3(a)’ya kaydedin.
5. Ig akimini, Tablo 1-3(b)'den (g)’ye kadar gdsterilen degerlere esit olacak sekilde,
VR2'yi ayarlayin ve Vg, Ic de@erlerini dlcmek icin 3. ve 4. adimlari tekrarlayin.

Sonuglari Tablo 1-3(b)-(g)’ye kaydedin.

6. Tablo 1-3'de kaydedilen degerleri kullanarak, ¢ikis karakteristik egrisini Sekil 1-7'ye
cizin.

1-4



R4

+12V
100

1K
VR1

v .

o

Sekil 1-5 V¢e-le karakteristigini 6lcme devresi

VR1

Sekil 1-6 Baglanti diyagrami (KL-25002 blok a)

(a) 15=0 LA
Vee (V) | 0.1 02 | 03 | 05 | 07 1.0
IC (mA)
(b) 15=30 pA
Vee (V) | 0.1 02 | 03 | 05 | 07 1.0
IC (mA)
(c) 1g=60 pA
Vee V) | 0.1 02 | 03 | 05 | 07 1.0
IC (mA)

1-5




Iz (mA)

15

10

0.5

0.5

1

Sekil 1-7 Cizilen Vce-lc egrisi

1-6
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Deney 2 - Ortak Emetorli Yukselteg
DENEYIN AMACI

1. Ortak emetorli ylkseltecin konfiglrasyon ve galisma prensibini anlamak.

2. Ortak emet6rll yikseltecin karakteristiklerini lgmek.

DENEYIN YAPILISI
A. Sabit Ongerilim Devresi

1. Sekil 2-1'deki devre ve Sekil 2-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilar yapin.

2. lg = 0A olacak sekilde VR4 (1M)’G ayarlayin ve Ic akimini dlgun.

3. lc maks. (Icsat) Olacak sekilde VR4 (1M)’'U ayarlayin ve Ig akimini dlgtin.

4. |c doyumdayken, Ig’yi arttiracak sekilde VR4’l ayarlayin ve Ic(sat) akimindaki
degisimi gozleyin.

5. VR4'U, Vce=Vcc/2=6V olacak sekilde ayarlayin. Ig, Ic, Vge ve Vce degerlerini
Olclin ve Tablo 2-1’e kaydedin. B’y1 hesaplayin.

Ig lc B Vee Vce

Tablo 2-1

6. KL-22001 Diizeneginin Uzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna
1KHZ'lik bir sinlizoidal isaret uygulayin. OUT c¢ikis ucuna osiloskop (AC
baglantida) baglayin.

7. Osiloskop ekraninda gorintilenen ¢ikis dalga sekli bozulmayacak sekilde,

sinuzoidal sinyalin genligini arttirin.

8. Osiloskop kullanarak, V; giris sinyalini ve V, ¢ikis sinyalini élgtin ve Tablo 2- 2’ye
kaydedin. Girig ve ¢ikis sinyalleri arasindaki faz farkini gézleyin. Gerilim kazancini

hesaplayin Ay=
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Tablo 2-2

Q Vo (VcE)

Sekil 2-1 Sabit dngerilimli ortak emetorll yukselteg
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Sekil 2-2 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok a)
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DENEY 3 - Ortak Bazl Yukselteg¢

DENEYIN AMACI
1. Ortak bazl (CB) yikseltecin ¢calisma prensibini anlamak.
2. Ortak bazl yukseltecin karakteristiklerini 6lgmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dluzenegi
KL-25003 Transistorli Yikselteg Devre Moduill
Osiloskop

> nh =

Multimetre

DENEYiIN YAPILISI

1. Sekil 3-1'deki devre ve Sekil 3-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

1L
10K /B

Sekil 3-2 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok b)
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. VR2(10KQ)yi, Vc=Vcs=Vcc/2=6V olacak sekilde ayarlayin.

. Ves, VBE, Ve, Ie ve Ic de@erlerini dlgiin ve Tablo 3-1’e kaydedin.

. KL-22001 Diizeneginin tizerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna
1KHZ'lik bir sinlzoidal isaret uygulayin. OUT ¢ikis ucuna osiloskop (AC baglantida)
baglayin.

. Osiloskop ekraninda géruntilenen ¢ikis dalga sekli bozulmayacak sekilde,

sinUzoidal sinyalin genligini arttirin.

. Osiloskop kullanarak, V; giris sinyalini ve V, ¢ikis sinyalini 6l¢tin ve Sekil 3-3’e

kaydedin.

. C kondansatoru uzerinden akan AC Ic akimini hesaplayin ve kaydedin
(RC=R12=3.3K).

. Osiloskop kullanarak V, (TP3) ve V, (TP2) gerilimlerini dl¢ciin ve Tablo 3-2'ye
kaydedin.

. le @akimini hesaplayin ve Tablo 3-2'ye kaydedin.

Asagidaki degerleri hesaplayarak Tablo 3-2’yi tamamlayin:
A (a)
AVS
Ay
Z;
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Vs Ve Ve Ie I
DC
\V/ V V
| : © ° A A Z A
Sl V) | V) | V) | | R B A
AC
Tablo 3-1
\Y
A
>t
\Y
A
Vo »t
Sekil 3-3
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DENEY 4 - Ortak Kollektorlu Yukselteg

DENEYIN AMACI

1. Ortak kollektorlu (CC) yukseltecin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Ortak kollektorli ylkseltecin karakteristiklerini 6lgmek.
KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
2. KL-25003 Transistorll Yukselteg Devre ModulU
3. Osiloskop

4. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 4-1’deki devre ve Sekil 4-2’deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

2. Vg'yi degistirmek icin VR2(10KQ)'yi ayarlayin, Tablo 4-1’deki Ve ve Vg degerlerini

Olclin ve kaydedin.

3. Sekil 4-3'deki devre ve Sekil 4-4’deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

4. Vg=6V olacak sekilde VR2(10KQ)yi ayarlayin.

5. KL-22001 Diizeneginin tizerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna
1KHZ'lik bir sintizoidal isaret uygulayin. Emetdr ucuna osiloskop (AC baglantida)

baglayin.

6. Osiloskop ekraninda gorintilenen ¢ikis dalga sekli bozulmayacak sekilde,

sinlizoidal sinyalin genligini arttirin.

7. Osiloskop kullanarak, V; giris sinyalini ve V, ¢ikis sinyalini él¢iin ve Sekil 4-5'e
kaydedin.
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8. Osiloskop kullanarak, V4 ve Vg'yi 6lglin ve Sekil 4-5’e kaydedin.

9. Asagidaki degerleri hesaplayarak Tablo 4-2’yi tamamlayin:

le Ib Av Ai Ap = Av x Al Zin
Vg 2V 3V 4V 5v
Ve
Tablo 4-1
VA (Vpp) VB (Vpp) Vo (Vpp) e Ib
A, A A, Zi
Tablo 4-2
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Sekil 4-5
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12v
VR2
10K/B Q3

R16
2.2K

Vo(Ve)

Sekil 4-1

NO °
R17 K1 @
T - [o]

Sekil 4-2 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok c)

10K/B
o 12V

Vi=7Vp-p
Vo Vo=6Vp-p
Av<1

Sekil 4-3
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Sekil 4-4 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok c)
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DENEY 5 - Anahtarlama Devresi
DENEYIN AMACI

1. Transistorli anahtarlama devresinin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Transistor ON yada OFF durumundayken kollektér akimini élgmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenegi
2. KL-25003 Transistorlu Yukselte¢g Devre Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

A. ON ve OFF Durumlarinda Transistor Akimlarinin Olgiilmesi

1. Sekil 5-1'deki devre ve Sekil 5-2’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

2. Q3 transistorl iletimde (ON) iken Ig, Ic ve Ve degerlerini 6lglin ve Tablo 5-1’e

kaydedin.

3. Q3 transistoru kesimde (OFF) iken Ig, Ic ve Vce degerlerini 6lglin ve Tablo 5-1'e

kaydedin.
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Durum VBE IB IC VCE
Q3 ON 5V
Q3 OFF ov
Tablo 5-1
Vee (12V)
0 OUT
Sekil 5-1 Transistérin anahtar olarak kullaniimasi
_______ 1

Sekil 5-2 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok c)
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DENEY 6 - Tiirev Alici Devre ve integral Devresi
Boliim 6.1 - Turev Alici Devre

DENEYIN AMACI

1. Tirev alici devrenin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Turev alici devrenin giris ve ¢ikis dalga sekilerini dlgmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dluzenegi
. KL-25007 islemsel Yiikselte¢ Devre Modiilii (2)
. Osiloskop

A WO N -

. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 6-1’deki devre ve Sekil 6-2'teki bagdlanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

2. KL-22001 Diizenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna 1KHz'lik

sinlizoidal isaret uygulayin. OUT ¢ikis ucuna osiloskop baglayin.

3. Osiloskop ekraninda maksimum, bozulnzas kare dalga sekli elde edilecek

sekilde, R2(50K) direncini ayarlayin ve Ry degerini élglin. Ryg= Q.
4. V\\y ve Vour gerilim dalga sekillerini Tablo 6-1'e kaydedin.

5. Vi'in frekansini degistirerek 3. ve 4. adimlari tekrarlayin.
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V
VN I :t
VT
VOUTl =t
Tablo 6-1
50K
R
20 1K R21
270 Ci
Vi R14 01u Vo
10K< R1s

Sekil 6-1 Turev alici devre

Sekil 6-2 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok a)
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Boliim 6.2 - integral Devresi

DENEYIN AMACI

1. Integral devresinin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Integral devresinin giris ve ¢ikis dalga sekilerini dlgmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR
1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi

2. KL-25007 igslemsel Yiikselteg Devre Mod(ilii (2)
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 6-3’teki devre ve Sekil 6-4’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

2. KL-22001 Diizenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN giris ucuna 1KHz,
0.5Vpp'lik kare dalga uygulayin. OUT cikis ucuna osiloskop baglayin.

3. Osiloskopta, dogrusalligi iyi bir t¢cgen dalga gorulinceye kadar, VR2(10K)'yi

ayarlayin.

4. V\y ve Vour dalga sekillerini dl¢iin ve Tablo 6-2'e kaydedin.
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Vin

Y+

Vour

\/

Tablo 6-2 Olglilen giris ve ¢ikis dalga sekilleri

1M R19
0.1u
VR2
Vi 0—-{ lﬂ;—ﬂ
HG;L 2 Vo
10K —o0
10K

R18

Sekil 6-3 integral alici devre

Sekil 6-4 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok a)
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DENEY 7 - Gerilim izleyici ve Karsilastiricilar
Boliim 7.1 - Gerilim izleyici

DENEYIN AMACI

1. Gerilim izleyicinin ¢calisma prensibini anlamak.

2. Gerilim izleyicinin giris ve ¢ikis dalga sekilleri ile gerilim kazancini dlgmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
2. KL-25007 islemsel Yiikselte¢ Devre Modiili (2)
3. Osiloskop

DENEYiIN YAPILISI

1. KL-25007 modudluni, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve b blogunu belirleyin. Sekil 11-3-2'deki devre ve Sekil 11-3-3’teki
baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Dizenegindeki
+12VDC ve -12VDC sabit glic¢ kaynaklarini, KL-25007 moduline baglayin.

2. KL-22001 Diizeneginin Uzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN2 (TP4)

ucuna 1KHZ'lik bir sinGizoidal isaret uygulayin.

3. Osiloskobun girisini OUT (TP7) ¢ikis ucuna badglayin. Osiloskop ekraninda
maksimum, bozulmasiz ¢ikis dalga sekli elde edilecek sekilde, Fonksiyon
Uretecinin ¢ikis genligini yavasca artirin. Vin, ve Vour dalga sekillerini ve tepeden-

tepeye degerlerini dlgtp Tablo 11-3-1'e kaydedin.

4. Fonksiyon Uretecinin gikis genligini rastgele degistirerek, Voyr'un daima Viy,'ye

benzer olup olmadigini gbzleyin.

5. Ay gerilim kazancini hesaplayin.
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Dalga Sekli Vpp

AV
Vinz pl

AV
Vour pt

Tablo 11-3-1
1K
R11 Vo
—
Vi

Sekil 11-3-2 Gerilim izleyici devresi

e

+12V

R1

block b |

]

Sekil 11-3-3 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok b)
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Bolum 7.2 - Karsilastiricilar

DENEYIN AMACI

1. Karslilastirici devrelerin galisma prensiplerini anlamak.

2. Sifir karsilastiricilarin giris ve gikis gerilimleri arasindaki iliskiyi anlamak.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
2. KL-25009 islemsel Ykselte¢ Devre Modiilii (4)
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

A. Sifir Karsilastirici

1. Sekil 7-1'deki devre ve Sekil 7-2’deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

2. VR3(100K)'4, Vi=+1.5V (TP2'de) olacak sekilde ayarlayin. OUT ucundaki Vo

degerini dlcin ve Tablo 7-1'e kaydedin.

3. VR3(100K)'d, Vi=0V (TP2'de) olacak sekilde ayarlayin. OUT ucundaki Vo

degerini olglin ve Tablo 7-1'e kaydedin.

4. VR3(100K)'G, Vi=-1.5V (TP2'de) olacak sekilde ayarlayin. OUT ucundaki Vo

degerini dlcin ve Tablo 7-1'e kaydedin.

+1.5V

ov

-1.5V

Tablo 7-1
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+12V

R16
10K +12V

100K/B Vi
VR3

Vo

-12v
-12v =

Sekil 7-1 Sifir karsilastirici

Sekil 7-2 Baglanti diyagrami (KL-25009 blok c)

B. Referans ile Karsilastirici

1. Sekil 7-3'deki devre ve Sekil 7-4’deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

2. TP4 ucundaki Vg gerilimini 6lguin ve Tablo 7-2'ye kaydedin.

3. TP3 ucundaki V4 gerilimi, Vg'den blylk olacak sekilde VR2(10K)'yi ayarlayin.
Va'yl ve OUT ucundaki Vo ¢ikis gerilimini 6l¢lin ve Tablo 7-2'ye kaydedin.

4. TP3 ucundaki V4 gerilimi, Vg'ye olacak sekilde VR2(10K)'yi ayarlayin. VA'yiI ve
OUT ucundaki Vo cikis gerilimini 6lguin ve Tablo 7-2'ye kaydedin.
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5. TP3 ucundaki Va gerilimi, Vg’den kiguk olacak sekilde VR2(10K)'yi ayarlayin.
Va'y1 ve OUT ucundaki Vo ¢ikis gerilimini dlgin ve Tablo 7-2'ye kaydedin.

Va Ve Vo
Va> Vg
V/_\ = VB
Va < Vg
Tablo 7-2
+12V
R17
20K
VR2 AT +12V
10K g L
I 71| Ui>—o"®
B +
= :i 17 'aav
10K T 0u
R18= = ¢y,

Sekil 7-3 Referans ile karsilastirici

Sekil 7-4 Baglanti diyagrami (KL-25009 blok c)
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